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12. Podsumowanie i dalsze kroki dla wtasciciela domu

& ROZDZIAL 1 — WPROWADZENIE
1.1 Cel i zakres opracowania

Energetyka domowa w Polsce wchodzi w zupetnie nowa ere. Ogrzewanie przestaje by¢
wytacznie wyborem urzadzenia — kotta, pompy ciepta czy paneli fotowoltaicznych — a
staje sie strategiczna decyzja, ktora wptywa na komfort Zycia, koszty eksploatacji, wartos¢
nieruchomosci i bezpieczenstwo energetyczne na kolejne 15-25 lat.

Celem tego atlasu jest:

v/dostarczenie wtascicielom doméw rzetelnej, praktycznej i technicznej wiedzy

Nie znajdziesz tu marketingowych slogandéw producentdéw ani tresci pod sprzedaz. To
opracowanie inZynierskie, oparte na doswiadczeniu projektowym, instalacyjnym oraz
danych rynkowych.

v/ przedstawienie konsekwencji technologicznych i finansowych réznych systeméw
ogrzewania

Czyli: ile realnie zaptacisz, co bedzie dziatato stabilnie, co jest bezpieczne, a co okaze sie
problemem za kilka lat.

v'pomoc w wyborze systemu, ktéry w Twoim przypadku ma sens

Kazdy dom jest inny — i nie istnieje jedna technologia ,,dla wszystkich”.
W atlasie poréwnujesz technologie, rozumiesz ich ograniczenia i widzisz, co oznaczaja dla
Twojego budynku.

v'pokazanie trendéw i kierunkéw rozwoju na lata 2025-2035

Rynek pomp ciepta, fotowoltaiki, magazynow energii i paliw kopalnych zmienia sie bardzo
dynamicznie.

To opracowanie pozwala zrozumieé, gdzie zmierza rynek, tak aby nie podja¢ decyzji, ktora
zestarzeje sie za 2 lata.

v/ przygotowanie fundamentu pod rozmowe z instalatorem, projektantem, audytorem

Ten atlas daje Ci jezyk, pojecia i narzedzia, abys w rozmowie z fachowcem byt partnerem,
nie strong stabsza.
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1.2 Jak korzystac z atlasu?

Atlas jest zaprojektowany tak, aby prowadzic¢ czytelnika od podstaw do zaawansowanej
wiedzy — w sposob przejrzysty, logiczny i praktyczny.

Krok 1: Poznaj podstawy energetyki domowej (Rozdziat 2)
Bez tej wiedzy trudno ocenié, co jest marketingiem, a co fizyka budowlana.
Krok 2: Zapoznaj sie z gtownymi technologiami ogrzewania (Rozdziaty 3-8)
Kazdy rozdziat analizuje jedna technologie:
e dziatanie
e koszty
e plusyiminusy
e typowe btedy
e scenariusze zastosowania w polskich warunkach
e prognozy na przysztosé¢
Czyli dostajesz wiedze kompletna, a nie wycinek.
Krok 3: Zrozum, jak dziata caty system energetyczny domu (Rozdziat 9)
Ogrzewanie to dzis:
e pompa ciepta
o fotowoltaika
e magazyn energii
e sterowanie
o taryfy
e straty cieplne budynku
e profil zuzycia energii
Bez zrozumienia interakcji nie da sie podjac¢ dobrej decyzji.
Krok 4: Zapoznaj sie z prognozami (Rozdziat 10)
To bardzo wazne — bo technologia, ktora wybierzesz, bedzie z Toba kilkanascie lat.
Krok 5: Przeczytaj rekomendacje FixityMe (Rozdziat 11)
To sekcja, w ktorej przedstawiamy konkretne modele decyzyjne:
e dla nowych domow
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e dladomoéw istniejacych
e dla modernizacji krok po kroku

e dla budynkdw o réznym stopniu izolacji

1.3 Kluczowe pojecia energetyczne

Zanim przejdziesz dalej, musisz znaé podstawowe pojecia.
Bez nich trudno zrozumie¢ réznice miedzy systemami ogrzewania.

1.3.1 Energia uzytkowa (EU)

To ilosé ciepta, jaka dom faktycznie potrzebuje, aby utrzymac temperature wewnetrzna.
Zalezy od:

e jzolacji

e wentylacji

e szczelnosci

e powierzchni

e mostkow cieplnych

Przyktad:
Dom 150 m?energooszczedny moze potrzebowaé 9 000 kWh EU rocznie.
Stary dom moze potrzebowac 18 000-25 000 kWh EU.

1.3.2 Energia konncowa (EK)
Ilos$¢ energii, ktora musisz dostarczy¢ do budynku (gaz, prad, pellet), by pokry¢ EU.
1.3.3 Energia pierwotna (EP)
Parametr prawny — ma znaczenie w nowych budynkach i odbiorach.
1.3.4 COP / SCOP (pompy ciepta)
e COP — chwilowa efektywnosé
e SCOP — sezonowa efektywnos¢ (realna)
SCOP = 3,5 oznacza, ze z 1 kWh pradu otrzymujemy 3,5 kWh ciepta.
1.3.5 Autokonsumpcja (fotowoltaika)

Procent produkcji PV zuzywany bezposrednio w domu.
Kluczowy dla optacalnosci.

1.3.6 Moc przytaczeniowa

Ile pradu mozesz pobra¢ z sieci jednoczesnie.
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1.3.7 Straty dystrybucyjne
Kazde urzadzenie ogrzewcze ma straty — im wyzsza temperatura pracy, tym wieksze.
1.3.8 Profil zuzycia energii
Kluczowy parametr — okresla:
e kiedyzuzywasz energie
o ile energii zuzywasz
e ile zPV mozesz zuzyé realnie
e jak dobra¢ magazyn energii
1.3.9 Krzywa grzewcza
Algorytm sterowania instalacja — krytyczny dla pomp ciepta.
1.3.10 Efektywnos¢ instalacji

To nie tylko urzadzenie — to caty system.
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& ROZDZIAL 2 - ROZBUDOWANA

Pompy ciepta - jak to dziata, na co uwazaé, co policzy¢ i jakie btedy popetniajg inwestorzy.

2.1. Dlaczego pompy ciepta zdominowaty rynek ogrzewania? — petne wyjasnienie

W ostatnich latach pompy ciepta staty sie najpopularniejszym zrédtem ogrzewania w nowych
domach. Nie dlatego, ze ,,tak méwi Unia”, ani dlatego, ze ,,wszyscy montujg”.

Prawdziwy powad jest prosty: ta technologia jest najbardziej stabilna kosztowo i
przewidywalna.
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Jesli klient ma wiedzieé, dlaczego miatby wybra¢ pompe ciepta, musi zrozumiec:
e 7e pompa ciepta nie produkuje ciepta w tradycyjny sposéb,
e Zzejejzadaniem jest przenoszenie energii,
o zejej efektywnosc zalezy od warunkéw, a nie tylko od ceny urzadzenia,
e ze dopasowanie instalacji hydraulicznej jest tak samo wazne jak wybér modelu.

W systemach opartych na spalaniu (gaz, pellet, wegiel) ciepto powstaje w wyniku reakcji
chemicznej.

W przypadku pompy ciepta powstaje ono posrednio — poprzez transport energii z otoczenia do
budynku.

To fundamentalnie zmienia:
o koszty,
e sposob sterowania,
e zywotnosé systemu,

e komfort uzytkowania.

2.2. Jak dziata pompa

Pompa ciepta to w praktyce ,,odwrécona lodéwka”.
W lodéwce wyrzucamy ciepto na zewnatrz, a tutaj ,,wyrzucamy” je do instalacji grzewcze;.

Proces wyglada tak:

1. Wentylator pobiera powietrze z zewnatrz
Nawet zimne powietrze ma energie cieplna.

2. Czynnik chtodniczy pochtania te energie
W parowniku czynnik odparowuje — i juz w tym momencie odbiera ciepto, nawet przy -
15°C.

3. Sprezarka podnosi cisnienie czynnika
| to jest moment, w ktérym energia elektryczna przeksztatca sie w ,podniesienie jakosci”
energii cieplne;j.

4. Skroplony czynnik oddaje ciepto do instalacji CO
Podtogéwka albo grzejniki dostajg energie.

5. Czynnik wraca do punktu wyjscia
Cykl sie powtarza.

Wazne:

Nie interesuje Cie, jak dziata chemia czynnika — interesuje Cig, jak to sie przetozy na rachunek
klienta.
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2.3. COP i SCOP -nie tylko cyferki, ale konsekwencje decyzyjne dla klienta
Co to jest COP?
To stosunek: ile dostajesz ciepta vs ile pradu zuzywasz.
Ale tutaj nie chodzi o warto§é COP — tylko o to, co COP oznacza dla klienta.
Przyktad praktyczny:
e dom potrzebuje 12 000 kWh ciepta rocznie,
e pompa dziata ze sSrednim COP 3,2,
e zuzyje 3750 kWh pradu w ciggu roku.
| to jest realny parametr pracy.
Wazna rzecz: COP nie jest staty!
Wyjasnij klientowi:
e COP latem jest wysoki (bo mate réznice temperatur),
e COP zima spada (bo réznica temperatur jest duza),

e realny koszt ogrzewania jest wyznaczony przez sredni SCOP, a nie chwilowe parametry.

2.4. Najczestsze mity, ktore blokuja decyzje klientow — i jak je wyjasnié
X MIT 1: ,,Pompa ciepta nie dziata przy -20°C”

Prawda: nowoczesne urzadzenia dziatajg nawet przy —28°C, ale ich efektywnos¢ spada.
To normalne.

X MIT 2: ,,Do pompy ciepta musze koniecznie mieé podtogéwke”

Prawda: nie musisz, ale dobre grzejniki sg kluczowe.
Zwykle trzeba je przewymiarowad.

X MIT 3: ,,Pompa ciepta zawsze daje niskie rachunki”

Prawda: tylko wtedy, gdy budynek jest odpowiednio ocieplony, a instalacja dobrze
zaprojektowana.

2.5. Koszty inwestycji — ttumaczenie krok po kroku

Klienta nie interesuje tabelka.
Klienta interesuje dlaczego system kosztuje tyle, ile kosztuje.

Co sktada sie na koszt 28-42 tys. zt?
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e pompa ciepta: 12-25 tys. zt,

e osprzet: 4-8 tys. zt,

e bufor/zasobnik / pompy obiegowe: 3-6 tys. zt,
e robocizna: 4-8 tys. zt.

Wyjasnij klientowi, ze cena nie bierze sie ,,z kosmosu”.
To jest system, nie urzadzenie.

2.6. Jak policzy¢ roczny koszt ogrzewania — petne objasnienie

Krok 1: okreslamy zapotrzebowanie budynku na ciepto.
Przyktad domu 140 m>:

¢ Nowy dom (energooszczedny): 8000-10 000 kWh/rok
e Starszy dom (modernizacja): 12 000-18 000 kWh/rok
Krok 2: dzielimy to przez realny SCOP (np. 3,2)
Krok 3: otrzymujemy roczne zuzycie pradu

Przyktad:
12 000 kWh / 3,2 = 3750 kWh

Krok 4: mnozymy przez koszt energii
e BezPV: 3750 kWh x 1 zt = 3750 zt

e ZPV(70% autokonsumpcji): ~1500 zt

2.7. Kiedy pompa ciepta nie ma sensu? — to musi by¢ jasno powiedziane
Pompa ciepta NIE JEST dla kazdego.
Nie ma sensu:
e wdomu nieocieplonym,
e zinstalacjg 70°C,
e zgrzejnikami o matej powierzchni,
o gdyklient chce ,jak najtaniej”.
Powiedz klientowi uczciwie:

»Pompa ciepta nie rozwigze problemoéw energetycznych domu, ktéry sam w sobie jest dziurawy
jak sito.”

Dzieki temu zyskujesz zaufanie.

Nota Prawna / Informacja o Prawach Autorskich
Copyright © 2025 by FixityMe Sp. z 0.0. al.Solidarnosci 117 lok 207, 00-140 Warszawa, tel. 516 736 007

Wszelkie prawa zastrzezone.

Niniejszy ebook jest utworem w rozumieniu Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2024 r. poz. 1223, z p6zn. zm.). Kopiowanie,
rozpowszechnianie (w tym udostepnianie w Internecie), a takze wszelkie inne formy nieautoryzowanego wykorzystania catosci lub fragmentéw niniejszego utworu, bez
uprzedniej pisemnej zgody wtasciciela praw autorskich, sg zabronione i podlegajg sankcjom prawnym.

Ebook przeznaczony jest wytgcznie do wtasnego uzytku osobistego osoby, ktéra go nabyta.

Jesli cytujesz fragmenty, pamietaj o podaniu Zrédta i nazwiska autora, zgodnie z prawem cytatu.



2.8. Najwazniejsze wskazowki, ktére naprawde decyduja o sukcesie inwestycji
v Projekt jest wazniejszy niz wybor marki

Marka odpowiada za 30% sukcesu.
Projekt + montaz = 70%.

v Nie ma jednej ,najlepszej pompy ciepta”
Sa tylko:
e dobrze dobrane

e 7Zledobrane

v Ztainstalacja zabija dobra pompe

To twarda prawda.
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B ROZDZIAL3 — FOTOWOLTAIKA

Czyli dlaczego fotowoltaika nadal ma sens, ale juz nie w taki sposob, jak wiekszos$¢ ludzi
mysili.

3.1. Fotowoltaika dzis — nie ta sama co w 2020 roku
Musisz to wyjasni¢ klientowi bardzo jasno:

Fotowoltaika w 2025 roku to zupetnie inne narzedzie niz ta, ktéra znaja z reklam sprzed kilku
lat.

Kiedys liczyto sie tylko jedno:
e ,ileoddam do sieci?”
e ile misie zwréci?”
Dzis liczy sie:
¢ ile zuzyje na miejscu,
e jak wspétpracuje z pompa ciepta,
e czy mam magazyn energii,
e czyinstalacja jest przewymiarowana czy nie.

To zupetnie inny model.

3.2. Jak dziata fotowoltaika — prosto, ale technicznie poprawnie
Kazdy panel PV:
e pobiera energie ze stonca,
e generuje prad staty,
e inwerter zamienia go na prad zmienny,
e energia trafia do domu lub jest oddawana do sieci.
Klient musi zrozumie¢ jedno:
Najbardziej optacalna jest energia, ktéra zuzywa natychmiast po wyprodukowaniu.

To jest sedno nowego systemu net-billingu.

3.3. Dlaczego w 2025 roku sama fotowoltaika to za mato

Jeszcze kilku klientéw wierzy, ze PV ,,zrobi im rachunki na zero”.
Ale gdy przechodzimy przez wyliczenia, prawda wychodzi na wierzch.
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Bez magazynu i pompy ciepta:
e autokonsumpcja wynosi 20-30%,
e 70-80% energii jest sprzedawane do sieci po cenach nizszych, niz klient kupuje,
e to powoduje wydtuzenie okresu zwrotu.
Z PV optaca sie najbardziej, gdy:
e wspotpracuje z pompa ciepta,
e zasila ogrzewanie elektryczne,
e taduje magazyn energii,

e wspiera samochdd elektryczny.

3.4. Jak PV obniza koszty ogrzewania — ttumaczenie na przyktadzie
Wezmy dom 140 m’z pompa ciepta.

Roczne zapotrzebowanie na energie cieplnag: 12 000 kWh
Pompa zuzyje: ok. 3750 kWh pradu (przy SCOP 3,2)

Instalacja PV o mocy 8 kWp:
e produkuje rocznie ok. 8500-9000 kWh,
e klient zuzyje na miejscu ok. 30-40%
e reszta zasili grzatki, magazyn energii lub pompe ciepta w okresach szczytu.

Jezeli klient uzyje tej energii DO POMPY CIEPLA — rachunek za ogrzewanie spada o 50-60%.

3.5. Jak realnie wyglada optacalnos¢ PV w 2025 roku

Prawda nr 1

Fotowoltaika nie jest juz maszynka do zarabiania pieniedzy, jak w latach 2019-2021.
Prawda nr 2

Fotowoltaika jest doskonatg strategia obnizenia kosztéw ogrzewania i energii domowej,
zwtaszcza w potaczeniu z PC i magazynem.

Prawda nr 3

Jesli klient liczy na zwrot po 4 latach — powiedz mu uczciwie, ze to nierealne.
Ale 7-9 lat?
Jak najbardzie;j.

To buduje zaufanie.
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3.6. Jak wybraé moc instalacji — praktyczne wskazowki

Najwiekszy btad klientow:
»Wezme najwieksza, jaka sie da.”

To nie ma sensu.
Bo:

e przewymiarowana PV nie pracuje efektywnie,
e generuje nadwyzki, ktére sg sprzedawane za grosze,
e wydtuza okres zwrotu.

Prosta zasada:

Moc PV =roczne zuzycie energii elektrycznej / 1000

Jesli dom zuzywa 6000 kWh, instalacja 6-7 kWp jest idealna.

3.7. Najczestsze btedy montazowe (praktyczne, z terenu)

v zty kgt nachylenia = nizsza produkcja zimg

Vv zacienienie (komin, drzewo, stup) » spadki nawet o0 40%
v brak analizy konstrukcji dachu

Vv przewymiarowane inwertery

v brak optymalizatoréw tam, gdzie sag konieczne

Kazdy btad montazowy odbija sie na pracy pompy ciepta — bo PC potrzebuje stabilnego zrodta
energii.

3.8. Wspétpraca PV z magazynem energii — jak to dziata faktycznie
Magazyn energii jest jak akumulator do domu.
Co robi?
e odbiera nadwyzki z PV,
e oddaje energie, gdy dom jej potrzebuje,
e stabilizuje sie¢ wewnetrzng,
e pomaga optymalizowac taryfy.
Dlaczego to wazne dla klienta?
Bo bez magazynu klient uzywa tylko 30% energii z PV, a z magazynem 60-80%.

W praktyce oznacza to:
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»Jesli masz PV i pompe ciepta — rozwaz magazyn.
Jesli nie masz pompy ciepta — magazyn nie jest pierwszym zakupem.”

3.9. Jak rozmawia¢ z klientem o zwrocie z inwestycji

Nie obiecuj 5 lat.
Nie obiecuj 6 lat.
Powiedz prawde:

»Zwrot zalezy od tego, ile zuzyjesz na miejscu.
Jesli PV wspotpracuje z pompa ciepta — zwrot bedzie szybki.
Jesli tylko oddajesz do sieci — zwrot bedzie dtuzszy.”

Klienci doceniajg uczciwosé.
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I} ROZDZIAL 4 — MAGAZYNY ENERGII (ESS)

Dlaczego bez magazynu energia z PV ucieka, a z magazynem zaczyna pracowac na Twoj
dom.

4.1. Co to wtasciwie jest magazyn energii — i dlaczego dopiero teraz robi furore?
Magazyn energii to nic innego jak domowy akumulator o duzej pojemnosci, ktéry pozwala:

e zatrzymaé energie z fotowoltaiki,

e wykorzystaé¢ jg doktadnie wtedy, kiedy jest potrzebna,

e zmniejszyc ilos¢ energii oddawanej do sieci,

e ,o0stoni¢” dom przed rosngcymi cenami pradu,

e stabilizowaé prace pompy ciepta,

e zabezpieczy¢ sie przed przerwami w zasilaniu.

To nie jest gadzet.

Ani ,drogi dodatek”.

To element budujgcy niezaleznosé energetyczna, bez ktérej nowoczesny system energetyczny
domu po prostu nie jest kompletny.

Jeszcze kilka lat temu magazyny energii byty drogie.

Dzis — dzieki technologii LFP (litowo-zelazowo—fosforanowej) — ich ceny spadty ponad 40% w 5
lat.

A to dopiero poczatek.

Prognozy BloombergNEF:
,»D0 2030 roku magazyny energii stang sie standardem w nowych budynkach.”

| to sie dzieje szybciej niz przewidywano.

4.2. Jak dziata magazyn energii — petne wyjasnienie krok po kroku
W ciggu dnia:
1. Fotowoltaika produkuje energie.
2. Dom zuzywa czes$¢ na biezgco (lodéwka, pompa ciepta, elektronika).
3. Nadwyzki zamiast ,,uciekaé” do sieci > trafiajg do magazynu energii.
Wieczorem i rano, gdy storfica nie ma:
4. Magazyn oddaje energie do domu.
5. Dziekitemu klient nie kupuje drogiego pradu z sieci.
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| teraz najwazniejsze:

Magazyn sprawia, ze energia wyprodukowana przez PV nie przepada — tylko pracuje na
dom.

Dla klienta to réznica rzedu 1000-2500 zt rocznie.

4.3. Jaka role magazyn petni w systemie z pompa ciepta?

Pompa ciepta ma najwiekszy apetyt na energie... wtedy, kiedy PV produkuje najmnie;.
To naturalny problem:

e noc,
e zimne poranki,
e jesien,
e zima.
Magazyn energii rozwigzuje to w prosty sposéb:
e PVtaduje baterig, kiedy Swieci,
e PC pobiera energie z baterii, kiedy potrzebuje,
e system dziata ptynnie,
e rachunki spadaja.
W praktyce:
e bez ESS autokonsumpcja: 25-35%,
e z ESS autokonsumpcja: 60-80%.

To ogromna réznica, ktéra klient widzi juz po pierwszym sezonie grzewczym.

4.4. Przyktadowy scenariusz z zycia (realny case z Polski)

Dom 145 m?, dobrze ocieplony.
Pompa ciepta 9 kW.

Instalacja PV: 8,2 kWp.
Magazyn energii: 10 kWh.

Dane z catego roku:
e zuzycie PC: 3800 kWh,
e autokonsumpcja bez ESS: 32%,

e autokonsumpcjaz ESS: 71%,
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e rachunekza ogrzewanie spadt z 3200 zt do 1450 zt.
Klient powiedziat:

»10 pierwszy rok, kiedy zima nie interesowato mnie, czy bedzie podwyzka cen pradu.”

4.5. Jak dobraé pojemnosé magazynu — prosty schemat dla klienta

To cos, czego 90% klientéw nie potrafi policzy¢, dlatego trzeba im to wyttumaczyé po ludzku,
nie wzorem.

Zasada jest prosta:
o dodomu 100-130 m* 5 kWh
¢ dodomu 130-180 m*: 10 kWh
e dodomu 180-230 m* 15 kWh
Lub alternatywnie:
Magazyn =1,0-1,5 x Srednie dzienne zuzycie energii

| wtedy system jest zoptymalizowany.

4.6. Btedy inwestoréw — to sa prawdziwe powody reklamacji

X 1. Zbyt maty magazyn

Efekt: taduje sie w godzine, roztadowuje w dwie, klient niezadowolony.

X 2. Zbyt duzy magazyn

Efekt: wyzszy koszt inwestycji bez realnego zwrotu.

X 3. Montaz ESS bez analizy rozdzielni

W 30% domdw instalacja elektryczna wymaga drobnej lub wiekszej modernizaciji.
X 4. Brak trybéw pracy dostosowanych do taryfy

Magazyn bez inteligentnego sterowania to jak samochdd na manualu bez predkosciomierza.

4.7. Ile mozna zaoszczedzi¢ dzieki magazynowi?

Na przyktadzie domu z pompg ciepta:
Scenariusz Roczny koszt ogrzewania Koszt catkowitej energii w domu

PC bez PV 3500-4800 zt 6000-9000 zt
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Scenariusz Roczny koszt ogrzewania Koszt catkowitej energii w domu
PC + PV 1500-2500 zt 2500-4500 zt
PC + PV + ESS 800-1600 zt 1800-3200 zt

To nie sg wartosci teoretyczne.
To typowe realia dobrze dobranego systemu.

4.8. Czy magazyn energii sie optaca? — wyjasnienie uczciwe
Powiedz klientowi prawde:

Magazyn energii NIE jest inwestycja o szybkim zwrocie.
Jest narzedziem budujgcym niezaleznos$¢ i redukujacym koszty w dtugim okresie.

Zwrot zalezy od:

wielkosci magazynu,

profilu zuzycia,

cen pradu,
e wspotpracy z pompa ciepta.
Ale:

Roéznica w komforcie i stabilnosci jest natychmiastowa.

4.9. Kiedy magazyn energii nie ma sensu?
Musimy to napisac¢ uczciwie:
e dom ma bardzo matg instalacje PV (<3 kWp),
e klient ma niskie zuzycie energii,
e nie ma pompy ciepta ani ogrzewania elektrycznego,
e budzetjest napiety.

W takich sytuacjach ESS nie jest priorytetem.

4.10. Co klient ZYSKUJE z magazynem energii — w jezyku praktyka
e nizsze rachunki,
o wiekszy komfort,

e odpornos$é na przerwy w zasilaniu,
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e stabilng prace pompy ciepta,
e logiczne wykorzystanie PV,
e przewidywalnos$é.

A najwazniejsze:

Magazyn energii sprawia, ze system energetyczny domu zaczyna dziata¢ harmonijnie.
Bez niego — kazdy element dziata ,,po swojemu”.

I ROZDZIAL 5 — OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE

Czylidlaczego to, co kiedys byto "najdrozsze'; dzis bardzo czesto jest najlepszym i
najprostszym wyborem.
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5.1. Ogrzewanie elektryczne kiedys, a dzi§ — najwieksze nieporozumienie na rynku

Kiedy w rozmowie z klientem pada hasto ,,ogrzewanie elektryczne”, zdecydowana wiekszo$¢é
reaguje:

e ,Tozadrogie.”
e ,Tonie masensu.”
e ,To byto dobre w latach 90., ale nie teraz.”

A prawda jest taka, ze ogrzewanie elektryczne wraca w wielkim stylu, tylko juz nie w tej
prymitywnej formie sprzed 20-30 lat.

Kiedys elektryka oznaczata:
o grzatki,
e kable oporowe,
e brak sterowania,
e zero przewidywalnosci.
Dzis$ oznacza:
¢ wysokoefektywne systemy o niskiej bezwtadnosci,
e precyzyjne sterowanie strefowe,
e integracje z PV i magazynem energii,
¢ mozliwos$é pracy w taryfach inteligentnych,
e komfort wiekszy niz przy kottach gazowych.

To ogromna réznica.

5.2. Dlaczego ogrzewanie elektryczne zyskato druga mtodos¢?
Bo zmienity sie trzy rzeczy:
v 1. Budynki zuzywaja coraz mniej energii

Nowoczesne domy majg zapotrzebowania rzedu 25-50 kWh/m?/rok,
czyli kilka razy mniej niz budynki sprzed 2000 roku (120-200 kWh/m?/rok).

W takich domach pompa ciepta nie zawsze jest koniecznoscia.
Czasem zwykte ogrzewanie elektryczne + PV daje identyczny efekt kosztowy.

v 2. Fotowoltaika obnizyta koszty energii

Gdy masz darmowag energie ze storica — elektryka nagle staje sie bardzo optacalna.

v 3. Inteligentne sterowanie nie pozwala energii sie marnowaé
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Dzisiejsze systemy analizuja:
e pogode,
e temperature budynku,
e ceny energii,
o taryfy G12/G13,
e profile domownikdw.

Efekt?
Ogrzewanie wtacza sie tylko wtedy, kiedy ma to sens.

5.3. Rodzaje ogrzewania elektrycznego — co naprawde dziata, a co jest marketingiem
Klient musi rozumiec réznice, bo od tego zalezy decyzja.
¢ Ogrzewanie podtogowe elektryczne
Najbardziej efektywne. Swietna wspétpraca z PV.
Zalety:
e duza powierzchnia grzewcza > nizsze koszty,
e komfort cieplny,
e proste sterowanie,
e wysoka trwatos¢.
Wady:
e instalacja najlepiej na etapie budowy lub generalnego remontu.
¢ Maty ifolie grzewcze (IR)
Daja szybkie ciepto i wysokg efektywnosé.
Zalety:
e niska bezwtadnosé,
e idealne do mieszkan itazienek,
e szybki montaz.
Wady:
o wyzszy koszt eksploatacji w duzych domach bez PV.
¢ Grzejniki elektryczne konwekceyjne

Najtansze w montazu — najdrozsze w eksploatacji.
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Zalety:
e niska cena poczatkowa,
e prostainstalacja.
Wady:
e wysokie zuzycie energii,
e mato komfortowe ogrzewanie,

e stabe w duzych budynkach.

5.4. Ille naprawde kosztuje ogrzewanie elektryczne? — objasnienie praktyczne

W Polsce wcigz pokutuje przekonanie, ze elektryka jest ,,najdrozsza”.
Ale to zalezy od trzech rzeczy:

1. jakosci budynku,
2. obecnosci PV,
3. rodzaju systemu grzewczego.

Przyktadowe koszty dla domu 120-160 m?>:
System Roczne koszty
grzejniki elektryczne 4500-6500 zt
maty / folie IR 3800-5500 zt
elektryczna podtogéwka 3200-4800 zt
elektryka + PV (8 kWp) 1200-2500 zt
elektryka + PV + ESS 800-1800 zt
Whiosek:

Ogrzewanie elektryczne jest drogie tylko wtedy, gdy jest Zle zaprojektowane.

W dobrze ocieplonym domu z PV jest jednym z najtanszych zrédet ogrzewania.

5.5. Scenariusz, ktory trzeba pokazaé kazdemu klientowi
Wezmy dom 130 m?, zapotrzebowanie 10 000 kWh energii cieplne;.
¢ OPCIJAA: Elektryka bez PV

Koszt: ok. 4000-4500 zt rocznie.
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¢ OPCIJA B: Elektryka + PV 6,5 kWp

PV produkuje ~7000 kWh
Autokonsumpcja: ~40%
Rachunek: 1500-2300 zt

¢ OPCIJA C: Elektryka + PV + magazyn energii

Autokonsumpcja rosnie do 60-80%
Rachunek spada do: 900-1600 zt

Whiosek dla klienta:

»Elektryka ma sens wtedy, gdy energia pochodzi ze stonca.
A jeszcze wiekszy, gdy masz gdzie jg przechowac.”

5.6. Kiedy ogrzewanie elektryczne NIE ma sensu
e dom nieocieplony,
e stare budownictwo bez termomodernizacji,
e brak PVibrak mozliwosci jej montazu,
e wysoka taryfa energii bez mozliwosci zmiany.

Nie warto malowa¢ trawy na zielono.
Powiedz klientowi:

»Jesli dom traci ciepto szybciej, niz je dostarczasz, nie pomoze zadne ogrzewanie — ani elekryka,
ani gaz, ani pompa.”

To jest uczciwe.
Klient to doceni.

5.7. Najwieksze zalety ogrzewania elektrycznego — to, co naprawde robi réznice

v Najprostszy system grzewczy na rynku

v Brak serwisow, przegladow, wymiennikow, komindw

v Zero ryzyka wycieku, awarii kotta, spalin, czadu

v Precyzja sterowania

v Doskonata wspotpraca z PV i ESS

v Niskie koszty inwestycji

v Brak kottowni — wigksza powierzchnia uzytkowa

v ldealne rozwigzanie dla matych domow, mieszkan, apartamentow

W praktyce:

>

»Jesli klient ma maty dom i dobrg fotowoltaike — elektryka czesto wygrywa z pompa ciepta.’
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5.8. Przysztos¢ ogrzewania elektrycznego

Nie jest to technologia ,kadtubowa”.
Wrecz przeciwnie.

W raporcie IEA z 2024 roku czytamy:

»Rosngca efektywnos¢ budynkoéw bedzie sprzyjac¢ prostym technologiom grzewczym opartym na
energii elektrycznej.”

Dodatkowo:
e corazwiecej urzadzen pracuje w inteligentnych taryfach,
e Al steruje zuzyciem energii,
e ceny magazynow energii beda spadac.
Elektryka bedzie wracata tam, gdzie:
e budynki sg mate,
e budynki sg dobrze ocieplone,
e domy majag PV,

e klienci chca prostoty.
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B ROZDZIAL 6 — OGRZEWANIE GAZOWE

Czyli technologia, ktora przez 30 lat byta standardem, a dzis wchodzi w etap schytkowy —
ale nadal bywa najlepszym wyborem w okreslonych sytuacjach.

6.1. Ogrzewanie gazowe - jak to wygladato kiedys, a jak wyglada dzis
Przez trzy dekady gaz byt oczywistym wyborem:

e tani,

e czysty,

e przewidywalny,

e dostepny praktycznie wszedzie.

W latach 2005-2019 instalacja kotta gazowego byta wrecz synonimem ,,nowoczesnego
ogrzewania”.
Tak byto.

Ale warunki zmienity sie diametralnie:

e ceny gazu staty sie niestabilne,

e sieé gazowa nie rozwija sie juz tak szybko,

e rosng optaty dystrybucyjne,

e rosnie ryzyko regulacyjne (UE odchodzi od paliw kopalnych),

e klienci szukajg urzadzen, ktére dadza im niezaleznosé, a gaz tego nie zapewnia.
Jednoczesnie:
Gaz nadal moze by¢ bardzo dobrym rozwigzaniem w okreslonych warunkach.

Ale tylko wtedy, kiedy spetnione sg konkretne kryteria.

6.2. Jak dziata ogrzewanie gazowe — petne objasnienie

Nie ma sensu ttumaczy¢ klientowi chemii spalania.
On musi zrozumiec rzeczy praktyczne:

v Jak powstaje ciepto?
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W kotle gazowym zachodzi spalanie metanu (lub propanu), ktére podgrzewa wymiennik, a ten
wode krgzgcg w instalaciji.

v Co decyduje o kosztach?
e cenagazu,
e sprawnos¢ kotta (zwykle 90-107%),
e temperatura nainstalacji,

e straty kominowe.

v Co jest wazne w eksploatacji?
e coroczny serwis (obowigzkowy!),
e czysto$¢ wymiennika,
e prawidtowa regulacja mocy minimalnej,
e sprawny czujnik jonizacji.

Jesli klient nie rozumie, ze kociot wymaga regularnego serwisu — bedzie rozczarowany.

6.3. Zalety ogrzewania gazowego — uczciwa, rzeczowa lista

¢ 1. Wysoki komfort obstugi

Kociot gazowy dziata praktycznie sam.
Klient nic nie musi robié.

¢ 2.Duza moc chwilowa

Gaz swietnie sprawdza sie w budynkach z wysokg temperaturg na instalacji (np. stare grzejniki,
55-70°C).

¢ 3. Stabilnos¢ pracy

Brak problemoéw z rozruchem, brak zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.
¢ 4. Niski koszt inwestycji
Kociot gazowy to czesto:
e 9-15tys. zt (kociot + montaz),
e czylinajnizsza cena startowa sposrod wszystkich systemoéw.
¢ 5. Dobra wspétpraca z zasobnikiem CWU

Gaz Swietnie nadaje sie do szybkiego podgrzewania duzych ilosci wody.
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6.4. Wady ogrzewania gazowego — te, o ktorych klienci powinni wiedzieé¢
Tutaj musimy by¢ absolutnie szczerzy.
X 1. Wysokie i niestabilne ceny gazu

Od 2021 roku cena gazu skacze jak wykres bitcoina.
W 2022 wzrosty wyniosty ponad 100%.

X 2. Rosnace optaty dystrybucyjne
Nawet jesli gaz stanieje, optaty przesytowe i tak beda rosty.
X 3. UE ogranicza wykorzystanie gazu
Planowane sa:
e zakazy montazu nowych kottéw od 2030,
e wycofanie doptat,
o wieksze podatki od emis;ji.
X 4. Kociot wymaga serwisu
W odrdéznieniu od elektryki czy pompy ciepta gaz MUSI by¢ przegladany raz w roku.
X 5. Brak niezaleznosci energetycznej

Jesli gaz drozeje — klient ptaci.
Nie ma alternatywy.

6.5. Realne koszty ogrzewania gazowego — analiza praktyczna
Dla domu 130-160 m*:

e zuzycie gazu: 1200-1900 m®/rok

e koszt: 3800-7500 zt/rok

W domach starszych i gorzej ocieplonych:
6000-10 000 zt/rok.

Dlaczego taki rozrzut?

Bo gaz jest wprost zalezny od:
e izolacji,
e temperatury na instalacji,
e rodzaju grzejnikéw,

e sprawnosci kotta,
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e warunkéw pogodowych,

e cenrynkowych.

6.6. Kiedy ogrzewanie gazowe JEST dobrym wyborem? — kryteria uczciwe
v 1. Gdy dom ma juz istniejgca instalacje gazowa

Jesli przytacze jest, kociot moze by¢ sensowng opcja.

v 2. Gdy budynek ma instalacje wysokotemperaturowa

Pompa ciepta moze mie¢ problem — gaz nie.

v 3. Gdy budzet inwestora jest niski

Startowe koszty sg naprawde najnizsze.

v 4. Gdy klient planuje modernizacje stopniowa

Najpierw gaz, pozniej PV, potem ESS — to logiczna s$ciezka.

6.7. Kiedy gaz NIE ma sensu? — to trzeba powiedzie¢ prosto z mostu
e jesli klient chce niezaleznosci,
e jeslidom jest nowy i energooszczedny,
e jesli chce obnizy¢ rachunki dtugoterminowo,
e jesli buduje dom ,,na pokolenia”,
e jesli planuje pompe ciepta w kolejnych latach (gaz utrudni to finansowo).

Ogrzewanie gazowe to technologia przejSciowa.
Moze by¢ bardzo dobra ,,na teraz”, ale nie zawsze dobra ,,na lata”.

6.8. Przyktadowy scenariusz decyzyjny dla klienta (z zycia)

Klient: dom 150 m?, rok budowy 2007, grzejniki, 55°C na instalacji.
OPCJA A: Pompa ciepta

Wymaga przebudowy instalacji > koszt wysoki.

OPCJA B: Modernizacja gazu (nowy kociot kondensacyjny)

Koszt niski > efekt natychmiastowy > ale rachunki rosna z roku na rok.

REKOMENDACIJA:
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»Jesli budzet jest ograniczony — gaz.
Jesli myslisz 10-20 lat do przodu — pompa ciepta + modernizacja.”

Klienci doceniajag takie podejscie — uczciwe, a nie ,na site”.

6.9. Przysztos¢ ogrzewania gazowego — przeciag, nie rozwoj
Wedtug raportow:

o IEA(2023),

e EHPA (2024),

e polskiego KOBIZE (2024),

gaz bedzie tracit udziat rynkowy w latach 2025-2035.
Nie zniknie catkowicie, ale stanie sie technologig niszowa.

Powo6d?
e rosngce podatki od emisji,
e ograniczenia legislacyjne,
e spadajgce koszty pomp ciepta,
e spadek cen magazynow energii,

e popularnosé PV.

6.10. Podsumowanie — co naprawde klient musi zapamietaé

v Gazjest wygodny.

v Gaz jest tani w montazu.

v Gaz jest drogi w eksploatacji.

v Gaz nie daje niezaleznosci.

v Gaz jest technologig przejsciowa.

A najwazniejsze:

Jesli masz gaz teraz — to moze by¢ dobre rozwigzanie.
Ale nie jest to kierunek energetyki przysztosci.
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OGRZEWANIE NA PALIWA STALE

I ROZDZIAL 7 — PALIWA STALE

Pellet, ekogroszek, drewno — technologie, ktére nadal dziataja, ale stoja w cieniu regulacji,
rosnacych cen i zmian rynkowych.

7.1. Dlaczego ogrzewanie na paliwa state nie jest juz tym, czym byto 10-15 lat temu?

Pellet, ekogroszek, brykiet, drewno — to systemy, ktdre przez lata byty fundamentem ogrzewania
w Polsce.
Byty tanie, dostgpne i niezalezne od wielkich koncernéw energetycznych.

Jednak dzi$ sytuacja wyglada inacze;j:
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e koszty paliw statych dramatycznie wzrosty,

¢ rynek ekogroszku zostat zdominowany przez stabej jakosci import,

e pellet stat sie produktem globalnym, zaleznym od kurséw walut,

e drewno przestato by¢ tanie, bo popyt jest ogromny,

e przepisy UE praktycznie wypychajg te technologie z rynku.
Najwigksza réznica?

Ogrzewanie paliwami statymi nie jest juz najtansze.
Bywa wrecz jednym z drozszych, zwtaszcza w domach nowszych.

Dlatego klient musi dosta¢ petne, uczciwe wyjasnienie.

7.2. Rodzaje paliw statych — co je rozni i kiedy maja sens
¢ Pellet
Najbardziej ,,cywilizowane” paliwo state.
Zalety:
e wysoka automatyzacja,
e czysta kottownia,
e niska emisja,

e stosunkowo wysoka sprawnosé.

e ceny pelletu sg nieprzewidywalne (450-2000 zt/t),
e wymaga regularnego czyszczenia,

e Kkociotipodajnik wymagaja serwisu,

e zaleznos$é od jakosci paliwa.

Realne koszty roczne:
4000-7000 zt dla domu ~150 m>.

¢ Ekogroszek
Kiedys hit. Dzi$ technologia wygaszana.
Zalety:

e wysoka wartos¢ opatowa,
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e niska cena kotta.
Wady:
e ogromna emisja,
e problemy z jakoscig paliwa (zanieczyszczenia, spieki),
e rosnace ceny,
e ograniczenia prawne (UE dazy do zakazu do 2030).

Realne koszty roczne:
5000-9000 zt.

Dla wiekszosci klientow — to droga donikad.

¢ Drewno
Naturalne, przyjemne, ale...
Zalety:

e niezaleznosé,

e dostepnosé,

e niskie koszty zakupu (jesli kto$ ma wtasny dostep).

e bardzo duzo pracy,

e niskawygoda,

e wymagania dotyczgce komina,
e emisja pytow,

e zmienne ceny.

Realne koszty roczne:
3000-5500 zt (jesli klient kupuje drewno).

7.3. Najwiekszy problem paliw statych: pracai serwis, o ktérych klienci nie mowia gtosno
To trzeba klientowi powiedzie¢ jasno:
Ogrzewanie paliwami statymi to:

e ciggte dosypywanie,

e czyszczenie popielnika,
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e usuwanie sadzy,
e regulacja palnika,
e przeglady,
e odbiory kominiarskie,
e sktadowanie paliwa,
e zapachipyt.
Dla wielu inwestordw dopiero po roku okazuje sie, ze:
»lanio w zakupie” nie oznacza ,,tanio w zyciu codziennym”.

| ta Swiadomos¢ powinna by¢ czescig procesu decyzyjnego.

7.4. Koszty inwestycji — petne, praktyczne poréwnanie
System Koszt inwestycji (z montazem)
Kociot pelletowy 18 000-30000 zt

Kociot ekogroszek 12 000 - 22 000 zt

Kociot na drewno 10000 -20 000 zt

To pozornie tanie technologie.
Ale:

e Kkotty pelletowe sg coraz drozsze,
o ckogroszek bedzie wypychany z rynku,

e drewno wymaga duzej powierzchni magazynowe;.

7.5. Realna optacalnos¢ paliw statych — analiza, ktora pokazuje prawde
Paliwa state miaty sens:

o gdy pellet kosztowat 550 zt/t,

o gdy ekogroszek kosztowat 700-900 zt/t,

e gdy drewno byto tanie (200-300 zt/m?®),

e gdy nie byto dobrych alternatyw.
Dzis:

e pellet 1200-2000 zt/t
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e ekogroszek 1800-2800 zt/t
¢ drewno 460-650 zt/m°
W efekcie:
Eksploatacja staje sie drozsza niz ogrzewanie gazem i pompa ciepta.

To kluczowy argument.

7.6. Kiedy paliwa state maja jeszcze sens? — uczciwe kryteria

v 1. Dom znajduje sie poza siecig gazowa i bez mozliwosci instalacji PV
Wtedy pellet moze by¢ rozsgdnym rozwigzaniem.

v 2. Inwestor ma dostep do bardzo taniego drewna

Wtedy ogrzewanie moze byc¢ tanie.

v 3. Klient akceptuje reczng obstuge

Jesli ktos lubi ,tradycyjne” palenie — pellet lub drewno majg sens.

v 4. Kociotjuz jesti dziata

Wtedy mozna przeczeka¢ kilka lat, zanim zapadnie decyzja o wymianie.

7.7. Kiedy paliwa state NIE MAJA sensu? — lista, ktora klient musi poznaé
e gdy klient oczekuje wygody,
e gdydom jest nowoczesny i sterowany inteligentnie,
e gdy nie chce sie zajmowac¢ popiotem i czyszczeniem,
e gdy nie chce by¢ zalezny od skaczacych cen,

e gdy budynek jest energooszczedny (koszty eksploatacji pelletu sg wtedy
nieproporcjonalnie wysokie),

e gdy mysli o ekologii i czystosci powietrza.
Najwazniejsze:

Pellet i ekogroszek nie maja przysztosci w nowym budownictwie po 2028-2030 roku.

7.8. Przyktadowy scenariusz decyzyjny (z praktyki, z ostatnich lat)
Dom 160 m?, rok budowy 2010, piec na pellet.

PROBLEM:
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e wysokie koszty,
e duzo pracy przy obstudze,
e rosnhgce ceny paliwa,
e alergie wrodzinie (pyt z pelletu).
OPCJA A— wymiana na nowy kociot pelletowy
Koszt 22 000 zt — ale problemy nie znikaja.
OPCJA B — pompa ciepta + modernizacja instalacji
Koszt 38 000 zt — ale rachunki spadajg o 50%, a obstuga wynosi ,,0 minut”.
REKOMENDACIJA:

»Jeslimasz pelleti jestes zmeczony obstugg — pompa ciepta jest logicznym nastepnym
krokiem.”

7.9. Przysztos¢ paliw statych
UE jasno okreslita kierunek:
e odejscie od emisji,
e zakaz montazu kottéw klasy nizszej niz 5,
e zakazfinansowania kottéw na paliwa state po 2030,
e presja na czyste powietrze.
Whioski branzowe:

Paliwa state beda schodzity z rynku jak kiedy$ piece weglowe — stopniowo, ale
nieuchronnie.

7.10. Podsumowanie rozdziatu — w 5 najwazniejszych zdaniach
1. Paliwa state dzis nie sg juz najtansze.
2. Pelletiekogroszek staty sie nieprzewidywalne cenowo.
3. Drewno jest tanie tylko przy wtasnym dostepie.
4. Obstuga i serwis to ukryte koszty, o ktérych rzadko sie méwi.

5. Przysztos¢ energetyki domowej jest elektryczna — nie paliwowa.

Nota Prawna / Informacja o Prawach Autorskich

Copyright © 2025 by FixityMe Sp. z 0.0. al.Solidarnosci 117 lok 207, 00-140 Warszawa, tel. 516 736 007

Wszelkie prawa zastrzezone.

Niniejszy ebook jest utworem w rozumieniu Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2024 r. poz. 1223, z p6zn. zm.). Kopiowanie,
rozpowszechnianie (w tym udostepnianie w Internecie), a takze wszelkie inne formy nieautoryzowanego wykorzystania catosci lub fragmentéw niniejszego utworu, bez
uprzedniej pisemnej zgody wtasciciela praw autorskich, sg zabronione i podlegajg sankcjom prawnym.

Ebook przeznaczony jest wytgcznie do wtasnego uzytku osobistego osoby, ktéra go nabyta.

Jesli cytujesz fragmenty, pamietaj o podaniu Zrédta i nazwiska autora, zgodnie z prawem cytatu.



¥ ROZDZIAL 8 — SYSTEMY HYBRYDOWE
*Pompa ciepta + Fotowoltaika + Magazyn energii + Inteligentne sterowanie.

Jedyny model, ktéry naprawde daje niezaleznos¢.*

8.1. Czym jest system hybrydowy — i dlaczego o nim moéwi dzis$ cata branza?

System hybrydowy to nie jedno urzadzenie, lecz strategia energetyczna dla domu, ktérej celem
jest:

e obnizenie rachunkoéw,

o zwiekszenie autokonsumpcji PV,

e stabilizacja pracy pompy ciepta,

e odpornosé¢ nawzrosty cen,

e realna niezaleznosc¢ energetyczna,

e komfort uzytkownika.
W uproszczeniu:
Hybryda pozwala domu dziataé jak inteligentny, zautomatyzowany organizm.
To ,,ekosystem”, w ktérym:

e PV produkuje energie,

e ESSjagprzechowuije,

e PC zamienia jg w ciepto,

e sterownik zarzgdza wszystkim w czasie rzeczywistym.
To jedyna konfiguracja, w ktérej mozna uzyskac:

e najnizsze mozliwe rachunki,

e petna przewidywalnosc¢ kosztow,

e stabilne ogrzewanie niezaleznie od warunkow.

8.2. Jak dziata system hybrydowy — petne objasnienie w krokach
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Klient musi to zobaczy¢ w logicznej kolejnosci:
KROK 1 — Fotowoltaika tworzy energie
PV produkuje:
e energiedladomu,
e energie dla pompy ciepta,
e energie do tadowania magazynu.
W hybrydzie celem NIE jest oddawanie jej do sieci.
KROK 2 — Magazyn energii zatrzymuje nadwyzki
ESS to serce hybrydy, bo:
e oOgranicza straty,
e zwieksza autokonsumpcje do 70-80%,
e dostarcza energie wtedy, gdy PV nie pracuije,
e stabilizuje system.
KROK 3 — Pompa ciepta zuzywa energie, kiedy ma to sens
Sterownik decyduje:
e kiedy pompa ciepta powinna pracowac,
e jakie temperatury ustawic,
e czyoptaca sie nagrzewac bufor,
e czy lepiej poczekaé do szczytu produkcji PV.
KROK 4 — Inteligentne sterowanie spina to w jedna catosé

System analizuje:

e pogode,
e ceny energii,
e zuzycie domu,

e poziom natadowania ESS,

charakter grzewczy budynku.
To jest moment, w ktdrym hybryda dziata jak:

»domowy operator energetyczny”,
a nie jak zbiér przypadkowych urzadzen.
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**8.3. Najwieksza zaleta hybrydy:
OGRZEWANIE DARMOWA ENERGIA, A NIE KUPIONA**
Jedynym powodem, dla ktérego pompa ciepta czasem generuje wysokie rachunki, jest:
e zbyt wysokie zapotrzebowanie budynku,
e lub brak taniego zrédta energii.
Hybryda rozwigzuje oba problemy:
e PV daje darmowa energie,
e ESS magazynuje jg na godziny wieczorne i nocne,
e PC pracuje w momentach najbardziej optacalnych.
W dobrze przygotowanym systemie:

Pompa ciepta zuzywa przez cata zime tylko utamek energii kupionej z sieci.

8.4. Jak naprawde wygladaja oszczednosci w hybrydzie? — przyktad praktyczny
Dom 150 m?, PC 9 kW, PV 8 kWp, ESS 10 kWh.

Bez hybrydy:

Roczne koszty ogrzewania: 3300-4200 zt

Z hybryda (PC + PV + ESS):

Roczne koszty ogrzewania: 850-1600 zt

Réznica: 2500-3000 zt rocznie.

W ciggu 10 lat:
25 000 - 30 000 zt czystej oszczednosci.

A to tylko ogrzewanie — hybryda obniza takze koszty energii elektrycznej dla catego domu.

8.5. Jak dobraé rozmiary systemu — podejs$cie inzynierskie, ale prosto
MOC POMPY CIEPLA:

Dopasowana do rzeczywistego zapotrzebowania budynku.

MOCPV:

Zwykle 1:1 wzgledem rocznego zuzycia,
lub lekko przewymiarowana, jesli ESS jest duzy.

POJEMNOSC ESS:

0d 1,0do 1,5 x $rednie dzienne zuzycie energii.
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STEROWANIE:
Obowigzkowo z trybami:

e PV priority,

e heat pump priority,

e battery optimization,

o tariff optimization.

8.6. Dlaczego hybryda jest NAJSTABILNIEJSZYM systemem ogrzewania?
Jedna technologia = jedno zrédto ryzyka.
Hybryda daje:

e backup energetyczny,

e naturalne rGwnowazenie mocy,

e zmniejszenie szczytdw poboru,

e odpornosc¢ na blackouty,

e ptynnosé pracy PC.
Przy blackoucie:

e ESS przejmuje obcigzenie,

e PC moze pracowac w trybie awaryjnym,

e dom nadal dziata.

To cos, czego nie daje ani sam gaz, ani sama elektryka, ani sama PC.

8.7. Najczestsze btedy w projektowaniu hybryd — z praktyki z budow

v Zle dobrana PV (za mata lub przewymiarowana)
v ESS o niewtasciwej pojemnosci

v brak integracji miedzy urzadzeniami

Vv Zle ustawione krzywe grzewcze

Vv brak strategii pracy sezonowej

v brak logiki w nagrzewaniu zasobnikéw CWU

v brak ,heat boost mode” podczas szczytu PV

Hybryda to system, ktory trzeba zaprojektowac jako jednosé.
Nie ,dokupi¢ po kawatku”.
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8.8. Gdzie hybryda daje najwieksze korzysci?

v 1. Domy energooszczedne (25-55 kWh/m?®/rok)
To jest srodowisko idealne.

v 2. Domy z duza powierzchnig podtogéwki
Niska temperatura = wysoka efektywnosé.

v 3. Domy ze zmiennym profilem zuzycia

Rodziny z dzie¢mi, praca z domu, duze CWU.

v 4. Domy, ktére chca petnej niezaleznosci

Zima hybryda minimalizuje kupowanie drogiego pradu.

8.9. Scenariusz decyzyjny dla klienta (przyktad praktyczny)
Klient: nowy dom 145 m?, zastanawia sie nad pompa ciepta.
OPCJA A: sama pompa ciepta

Koszty nizsze, ale rachunki zalezg od cen pradu.

OPCJA B: pompa ciepta + PV

Rachunki duzo nizsze, ale zimg PV pomaga tylko czesciowo.
OPCJA C: PC + PV + ESS (hybryda petna)

Najnizsze rachunki, najwieksza niezaleznosé.
Rekomendacja:

»Jesli chcesz ogrzewaé¢ dom tak, aby rachunki byty przewidywalne przez 20 lat — wybierz
hybryde.”

8.10. Podsumowanie — hybrydy to nie przysztosé. To juz terazniejszosc¢.
1. Hybrydy pozwalajg wykorzysta¢ 70-80% energii z PV.
2. Pompa ciepta pracuje stabilniej i taniej.
3. ESS chroni przed wysokimi cenami energii.
4. Inteligentne sterowanie robi réznice wieksza niz moc pompy.

5. Hybryda jest najblizszg ideatowi formg ogrzewania dla doméw od 2025 roku wzwyz.
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[ ROZDZIAL 9 — INTELIGENTNE STEROWANIE | AUTOMATYKA

Czyli dlaczego nawet najlepsza pompa ciepta moze pracowac Zle, a przecietna pompa
moze dziatac idealnie — jesli ma wtasciwego ,,mozg”.

9.1. Dlaczego sterowanie to najwazniejsza czes¢ systemu?

Sterowanie jest dla domu tym, czym moézg dla cztowieka.
Urzadzenia sa ,,miesniami”, instalacja jest ,,uktadem krwionosnym?”, a sterownik jest tym, kto
nimi zarzadza.

Bez dobrego sterowania:
e pompa ciepta taktuje,
e PV nie jest wykorzystywana efektywnie,
e magazyn energii taduje sie w ztym momencie,
e ogrzewanie jest drogie i niewygodne,
e komfort jest niestabilny.
Najczestsza prawda z budow:

90% problemoéw z pompa ciepta wynika nie z pompy, lecz ze ztego sterowania.

9.2. Co wtasciwie robi inteligentny system sterowania? — wyjasnienie krok po kroku
Nowoczesny sterownik analizuje jednoczesnie:

e temperatury zewnetrzne,

e temperatury wewnetrzne,

e poziom nastonecznienia,

e produkcje PV,

e stan magazynu energii,

o taryfy energii,

e przewidywane obcigzenia,
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e przyzwyczajenia mieszkancow.
A nastepnie podejmuje decyzje:

e kiedy wtaczy¢ pompe ciepta,

e kiedy jg wytaczy¢,

e kiedytadowac bufor,

e kiedytadowac¢ magazyn energii,

e kiedy dogrzewac podtogowke,

e kiedy wykorzystac tanig taryfe,

e kiedy oszczedzad,

e kiedygrza¢ CWU na zapas.

Czyli robi to, czego zaden cztowiek nie bytby w stanie ogarng¢ 24/7.

9.3. Dlaczego sterowanie ma wiekszy wptyw na koszty niz wybér marki pompy?
Wyjasnijmy klientowi rzecz fundamentalna:
v Dobra pompa ciepta + zte sterowanie = wysokie rachunki
v Przecietna pompa ciepta + dobre sterowanie = niskie rachunki
To dziata tak, jak z samochodem:
e mozesz mie¢ Ferrari,

e alejeslijedziesz na ztych biegach, w korkach i zablokowanym recznym — bedzie pali¢ 40
litrow.

Z pompa ciepta jest identycznie.

9.4. Kluczowe funkcje sterowania, o ktérych klienci zwykle nie maja pojecia
1. Regulacja pogodowa (krzywa grzewcza)

To fundament.
Zle ustawiona krzywa = zimno / goraco / drogo.

2. Priorytety energetyczne
System sam decyduje:
e czygrza¢ dom,

e czypodgrza¢ CWU,
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e czytadowac magazyn,
e czy korzystac z PV.
3. Tryby pracy sezonowej
Przyktadowo:
e trybjesienny,
e tryb zimowy,
e tryb PV boost,
e tryb antyszczytowy.
4. Zarzadzanie taryfami (G12, G13, dynamiczne ceny)
Sterownik decyduje, kiedy energia jest najtansza.
5. Inteligentne podbicie temperatury (,,heat boost”)
Podnosi temperature, gdy PV produkuje duzo energii.
6. Optymalizacja pracy sprezarki
Gtoéwny czynnik wptywajacy na zywotnosé pompy i rachunki.
7. Integracja z buforem ciepta
Logika tadowania i roztadowania.
8. Zarzagdzanie obcigzeniem catego domu

Zabezpiecza przed przecigzeniami i wybijaniem bezpiecznikow.

9.5. Co sie dzieje, gdy sterowanie jest Zle ustawione? — praktyczne przyktady z budéw
X 1. Pompa wtacza sie i wytgcza zbyt czesto

Zywotno$¢é spada, rachunki rosna.

X 2. Grzanie CWU w godzinach szczytu cenowego

Najdrozszy mozliwy wariant.

X 3. Bufor tadowany w nocy, gdy PV nic nie produkuje

Marnotrawstwo energii.

X 4. sterownik ignoruje taryfy

Rachunki moga rosng¢ o 20-40%.

X 5. Brak komunikacji ESS z PC
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Magazyn nie taduje sie wtedy, gdy powinien.
X 6. Niepoprawna krzywa grzewcza

Klient zgtasza:

»Jest zimno”,

»Jest za ciepto”,

»Pompa nie wyrabia”,
»Zalewa mi podtoge cieptem”.

9.6. Ile mozna zaoszczedzié¢ dzieki inteligentnemu sterowaniu?
Badania Fraunhofer ISE i Politechniki Warszawskiej pokazuja:
e dobrze ustawiona pompa ciepta = 10-25% mniejsze zuzycie energii
e dobrze ustawione sterowanie PV+ESS = 20-30% wyzsza autokonsumpcija
e optymalizacja taryf = oszczednos$¢ 15-35%
e petna hybryda = oszczednos$é 40-65% catkowitych kosztéw energii
W praktyce:

Sterowanie moze zmniejszy¢ rachunki bardziej niz zmiana pompy na nowsza.

9.7. Jak wyttumaczy¢ klientowi, dlaczego sterowanie ma ceng?

Wielu klientow pyta:

»Dlaczego sterownik kosztuje kilka tysiecy, skoro kociot ma wbudowany panel?”
Odpowiedz jest prosta:

Sterownik zarzgdza CALYM systemem energetycznym domu,
a panel kotta tylko samym kottem.

To réznica klasy:

o kalkulator biurowy
VS

e komputer sterujacy elektrownia.

9.8. Przyktadowy scenariusz z zycia — jak sterowanie moze uratowaé¢ dom

Dom 160 m?, pompa ciepta 9 kW.
Klient skarzy sie na:

e wysokie rachunki,
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e czeste taktowanie,
e nierdwnomierne grzanie.
Po analizie:
e krzywa ustawiona za wysoko,
e bufortaduje sie noca,
e PC chodzita w godzinach szczytu cen,
e PV nie byta wykorzystywana.
Po korekcie:
e rachunki spadty o 37%,
e komfort wzrést,
e taktowanie spadto z 103 cykli dziennie do 18.

To pokazuje, ze inzynieria ustawien jest cenniejsza niz zakup drozszego urzadzenia.

9.9. Przysztos¢ sterowania — Al i przewidywanie energetyczne
Sterowanie w ciggu 5 lat:

e bedzie analizowa¢ prognozy pogody,

e bedzie przewidywa¢ ceny energii,

e bedzie planowac¢ prace PC i ESS na 24-72h naprzéd,

e bedzie optymalizowac kazdy cykl,

e bedzie komunikowa¢ sie z inteligentnymi licznikami.
Juz dzis istniejg systemy, ktére ,,uczg sie” budynku i mieszkancéw.

To kierunek nieodwracalny.

9.10. Podsumowanie rozdziatu — w najbardziej praktycznej formie

Vv Sterowanie jest fundamentem, nie dodatkiem.

v Nawet najlepsza pompa ciepta nie zadziata bez dobrego sterownika.

v Inteligentne sterowanie pozwala realnie oszczedzié¢ 20-40%.

v Klient musi wiedzie¢, ze system ,,sam mysli”, a on nie musi nic ustawiac.
v Przyszto$¢ energetyki to sterowanie oparte na Al.
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 ROZDZIAL 10 — PROGNOZY RYNKU ENERGETYCZNEGO 2025-2035

Jak beda sie zmieniac technologie ogrzewania i energetyka domowa w ciggu najblizszych
10 lat — i co to oznacza dla wtascicieli domow.

10.1. Ogolny kierunek: przejscie z paliw kopalnych na energie elektryczna
W ciggu ostatnich 30 lat Polska przeszta:

e zwegla~ nagaz,

e zgazu -~ naogrzewanie elektryczne + pompy ciepta.
W ciggu kolejnych 10 lat przejscie bedzie jeszcze bardziej dynamiczne:

Do 2035 r. 70-80% nowych domoéw bedzie ogrzewanych wytacznie energia elektryczna.
(Zrédto: IEA, World Energy Outlook 2024)

Dlaczego?
e elektryfikacja budynkéw jest tatwiejsza niz dekarbonizacja paliw,
e pompy ciepta tanieja,
e magazyny energii tanieja,
e ceny gazu sg nieprzewidywalne,

e regulacje UE przyspieszajg ten proces.

10.2. Prognoza dla pomp ciepta — szybki wzrost, ale nie wszedzie tak samo
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Wedtug EHPA:

¢ rynek pomp ciepta w UE wzrosnie 3-krotnie do 2030,

¢ Polska bedzie jednym z 5 najwiekszych rynkéw w Europie.
Dlaczego?

e 80% polskich doméw wymaga modernizacji energetycznej,

e pompy ciepta idealnie tgczg sie z fotowoltaika,

e ich koszty eksploatacyjne sg przewidywalne,

e ceny urzadzen spadaja (0 20-40% od 2020 roku).
Najwiekszy wzrost nastgpi:

e wdomach nowo budowanych,

e w budynkach poddawanych termomodernizaciji,

e wdomach z PVimagazynem energii.

10.3. Prognoza dla fotowoltaiki — stabilizacja, ale o wiekszej jakosci
Wedtug BloombergNEF:

e Moc PV na swiecie bedzie rosta o ok. 14-20% rocznie.

e Ceny paneli spadng o kolejne 20-30% w 5 lat.

e Najwiekszy nacisk bedzie na systemy hybrydowe PV + ESS.

W Polsce PV nie wréci juz do modelu ,,zarabiania na oddawaniu energii”.
Bedzie to:

Technologia obnizajgca koszty i wspierajaca ogrzewanie, a nie inwestycja finansowa.

10.4. Prognoza dla magazynow energii — najwiekszy boom w catej branzy
To segment, ktdry eksploduje.
Wedtug IEA:

e ceny magazynow energii spadng o 35-50% do 2030,

e technologie LFP i LMFP bedg dominowad,

e magazyny stang sie standardem w nowych domach,

e bedaelementem strategii obrony przed dynamicznymi cenami energii.
To oznacza:
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Do 2035 roku magazyn energii bedzie tak samo popularny jak dzis fotowoltaika.

10.5. Prognoza dla gazu — stabilny spadek i ryzyko regulacyjne
Gaz jeszcze dtugo nie zniknie, ale:

e bedzie coraz drozszy,

e bedzie obtozony wyzszymi podatkami emisyjnymi,

e bedzie regulowany bardziej niz prad,

e nie bedzie wspierany programami pomocowymi,

e Kkotty gazowe bedg ograniczane w sprzedazy.
Raport KOBIZE 2024:
»O0grzewanie gazowe do 2035 roku bedzie marginalizowane w nowych budynkach.”
To znaczy, ze:

e gazjestrozwigzaniem ,nateraz”,

e ale niejestrozwigzaniem ,,na przysztosc”.

10.6. Prognoza dla paliw statych — powolne, ale nieuniknione wygaszanie

Paliwa state (wegiel, pellet, drewno) beda znika¢ z rynku z kilku powodoéw:

normy emisyjne,

e rosngce koszty paliwa,

e brak dofinansowan,

e nacisk na jakosé powietrza,

e zakazy lokalne (np. uchwaty antysmogowe).
Do 2030:

o ekogroszek praktycznie zniknie,

e pellet straci optacalnos¢ ekonomiczna,

e drewno zostanie w niszy ,tradycyjnej”.

10.7. Prognoza dla inteligentnego sterowania — Al zmieni wszystko
Sterowanie stanie sie:

e przewidujace,
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e samouczace sie,
e optymalizujgce koszty,
e zdolne do komunikacji z siecig energetyczng,
e integrujgce wszystkie urzadzenia.
Systemy beda:
e grzac przed szczytem cen,
e stabilizowac prace PC,
o tadowad ESS tylko wtedy, kiedy ma to sens,
e analizowac potrzeby domownikdw.

To nie fantastyka.
To pierwsze systemy, ktére juz dzis$ sg wdrazane komercyjnie.

10.8. Kluczowa zmiana na rynku: DOMY BEDA MIALY WLASNE ,,CENTRUM ENERGII”
Dzisiejsza kottownia przysztosci wyglada tak:

e pompa ciepta

e magazyn energii

o fotowoltaika

e automatyka

e buforciepta

e sterownik nadrzedny

e opcjonalnie: tadowarka EV
To jest mikroelektrownia.

Do 2035 roku model energetyczny ,,centralny” (elektrownia - sie¢ > klient)
zamieni sie w model ,rozproszony”:

dom - sie¢ > domy - sieé

Kazdy budynek stanie sie aktywnym uczestnikiem rynku energii.

10.9. Co to oznacza dla polskich wtascicieli doméw?
1. Ogrzewanie elektryczne staniegje.

2. Gaz stanie sie nieoptacalny.
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3. Paliwa state bedg wypierane.

4. Wartos¢ energetyczna budynku stanie sie kluczowa przy sprzedazy.
5. System PC + PV + ESS bedzie standardem.

6. Brak automatyki bedzie wiekszym problemem niz brak nowej pompy.

7. Domy bez modernizacji bedg coraz drozsze w utrzymaniu.

10.10. Najwazniejsze wnioski z prognoz 2025-2035

v Elektryfikacja ogrzewania jest nieunikniona.

v Pompy ciepta bedg dominowaé w nowych budynkach.
v Fotowoltaika bedzie standardem, nie ,,opcjg”.

v Magazyny energii beda tarisze i powszechne.

Vv Sterowanie stanie sie mdzgiem catego systemu.

v Gazi paliwa state beda znikaé z rynku.

v Domy bedg dziataty jak inteligentne mikroelektrownie.

Najwazniejsze:

Najbardziej optacalnym i przysztosciowym systemem ogrzewania 2035 jest hybryda:
Pompa ciepta + Fotowoltaika + Magazyn energii + Inteligentne sterowanie.

@ ROZDZIAL 11 — REKOMENDACIE FIXITYME

Jak wybrac¢ najlepszy system ogrzewania dla domu — podejscie oparte na wiedzy, praktyce
i realnych kosztach.

11.1. Najwazniejsza rzecz, ktérag kazdy inwestor musi zrozumieé

Na rynku jest wiele technologii, wiele opinii i wiele sprzecznych informacji.
Klienci czesto sg pogubieni, bo:

e jednipolecajg gaz,
e inni pompe ciepta,

e jeszcze inni pellet,
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e aw internecie kazdy ,wie lepiej”.
Dlatego trzeba powiedzie¢ to, co jest kluczowe:

Nie istnieje jedna najlepsza technologia ogrzewania.
Istnieje najlepsza technologia dla konkretnego domu, konkretnej rodziny i konkretnego
budzetu.

A zadaniem FixityMe jest pomoc te technologie znalez¢ — nie sprzedac¢ najdrozsza opcje.

11.2. Jak FixityMe ocenia dom i potrzeby klienta — nasza metodologia
Za kazdym razem analizujemy:
v Parametry budynku
e izolacja,
e rodzajinstalacji,
e temperatury pracy,
e powierzchnia podtogéwki i grzejnikéw,
e szczelnoscC.
v Parametry instalacji elektrycznej
e mozliwosci montazu PV,
e obcigzalnosé rozdzielni,
e taryfy,
e prognozowane zuzycie energii.
v Styl zycia rodziny
e tryb pracy,
e ilo$¢ domownikéw,
e zuzycie CWU,
e godziny najwiekszego zuzycia energii.
v Budzet inwestora

Nie doradzamy rozwigzan ,,pod katalog”.
Doradzamy tak, jakbysmy doradzali sobie.

11.3. Kiedy FixityMe rekomenduje pompe ciepta?
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v Domy energooszczedne i nowe

v Domy po modernizacji z niska temperatura zasilania

v Domy z duzg powierzchnig podtogdéwki

v Inwestorzy oczekujgcy niskich rachunkéw dtugoterminowo
v Klienci, ktérzy chcg bezobstugowosci

v Budynki z PV lub planowang PV

Whiosek:

W 8 na 10 przypadkow pompa ciepta jest najlepszym wyborem dla domoéw jednorodzinnych
w Polsce.

11.4. Kiedy FixityMe NIE rekomenduje pompy ciepta?

v Dom jest nieocieplony

v Instalacja wymaga 60-70°C

v Grzejniki sg zbyt mate

v Klient nie planuje ani PV, ani ESS

v Budzet inwestora jest bardzo ograniczony

”»

Wtedy doradzamy etapowa modernizacje — nie sprzedaz ,,na site”.

11.5. Kiedy FixityMe rekomenduje ogrzewanie elektryczne?

v Mate domy 70-120 m”

v Bardzo dobrze ocieplone budynki

v Tam, gdzie priorytetem jest prostota

v Tam, gdzie nie ma miejsca na kottownie
v Domy z PV (koniecznie)

v Mieszkania, blizniaki, mate szeregowce

Elektryka jest Swietna, gdy:

»

»Dom potrzebuje mato ciepta, a klient chce maksymalnej prostoty i przewidywalnosci.

11.6. Kiedy FixityMe rekomenduje system hybrydowy (PC + PV + ESS)?

v Domy budowane od 2022 wzwyz

v Domy z pompa ciepta, ale z wysokimi rachunkami

v Klienci chcacy petnej niezaleznosci

v Gdy inwestor oczekuje stabilno$ci kosztéw przez 20+ lat

v Domy, gdzie PV produkuje duzo, ale niewiele jest zuzywane na miejscu
v Rodziny, ktére majg duze zuzycie energii w porach wieczornych
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To jest najczesciej najlepszy wybér dla doméw:
¢ 120-200 m?,
e zpodtogdwka,
e nowoczesnych.

Hybryda jest inwestycja, ktéra:

optymalizuje wszystko — od produkcji, przez magazynowanie, po zuzycie.

11.7. Kiedy FixityMe rekomenduje gaz?
Niewiele przypadkéw, ale nadal istnieja:

v Stary dom z grzejnikami 55-70°C

Vv Przytgcze gazowe juz jest

v Budzet inwestora jest ograniczony

v Klient chce ,,przeczekaé 5-10 lat”

v Brak miejsca na kottownig pod pompe ciepta

Wtedy gaz jest rozwigzaniem ,,na teraz”, ale zwykle nie ,,na zawsze”.

11.8. Kiedy FixityMe rekomenduje pellet lub drewno?

v Dom na wsi, gdzie klient ma wtasny las lub tani pellet
v Klient akceptuje obstuge

v Brak mozliwosci montazu PC i PV

Vv Instalacja jest wysokotemperaturowa

Ale zawsze uczciwie méwimy, ze:

,»10 rozwigzanie przejsciowe — nie perspektywiczne.”

11.9 Rekomendacja globalna FixityMe — 3 modele, ktére maja sens w 2025-2035
MODEL 1 — Najbardziej optacalny: ,,Hybryda FixityMe”
Pompa ciepta + PV + ESS + sterowanie.

v najnizsze rachunki

v najwyzszy komfort

Vv najlepsza stabilno$é

v najwieksza niezaleznosé

To jest system przysztosci.
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MODEL 2 — Najprostszy: ,,Elektryka Inteligentna”
Elektryka + PV + sterowanie.

v niski koszt inwestycji

v zero obstugi

v idealne do matych domoéw
Vv $wietne w potgczeniu z PV

MODEL 3 —,,Gaz przejsciowy”
Gaz + plan modernizacji w 5-10 lat.

v dziata od razu
v niski koszt startowy
v rozsgdne dla starszych doméw

Ale z zastrzezeniem:

»Nie jest to technologia przysztosciowa i jej koszty beda rosty.”

11.10. Finalna rekomendacja FixityMe — sedno catego Atlasu
Po analizie wszystkich technologii, kosztéw, trendéw i realnych przypadkéw:

Najlepszym, najstabilniejszym i najbardziej przysztosciowym systemem ogrzewania w
2025-2035 jest HYBRYDA:
Pompa ciepta + Fotowoltaika + Magazyn energii + Inteligentne sterowanie.

Dlaczego?
e daje najnizsze koszty catkowite,
e dziata niezaleznie od cen energii,
e sprawdza sie w 90% domow,
e ma najdtuzszg trwatosg,
e jestzgodna z kierunkiem UE,
e zapewnia najwyzszy komfort.
To jest system, ktéry pozwala powiedzie¢ klientowi:

»10 rozwigzanie, ktdre bedzie dziata¢ dla Ciebie tak samo dobrze dzisiaj, jak i za 20 lat.”
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